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œÓ
 

рÂÁÛÎ¸Ú‡Ú‡Ï
 

Ì‡Û˜Ì˚ı
 

ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ
 

Í‡·ÂÎË
 

Ò
 

ËÁÓÎˇˆËÂÈ
 

ËÁ
 œ› Ë

 
–œ› ÌÂÎ¸Áˇ

 
ÔÓ‰‚Âр„‡Ú¸

 
ËÒÔ˚Ú‡ÌËˇÏ ÔÓÒÚÓˇÌÌ˚Ï

 Ì‡ÔрˇÊÂÌËÂÏ, ‡
 

ÓÙËˆË‡Î¸ÌÓ
 

рÂÍÓÏÂ‰ÛÂÚÒˇ
 

ËÒÔ˚Ú‡ÌËÂ
 Ì‡ÔрˇÊÂÌËÂÏ

 
–Õ◊

 
0,1 √ˆ (ÌÓрÏ˚

 
VDE 0276-620)

»Á-Á‡
 

ÔÓˇ‚ÎÂÌËˇ
 

Ó·˙ÂÏÌ˚ı
 

Á‡рˇ‰Ó‚
 

ÔрË ËÒÔ˚Ú‡ÌËË
 ÔÓÒÚÓˇÌÌ˚Ï Ì‡ÔрˇÊÂÌËÂÏ

 
Í‡·ÂÎË

 
Ò

 
ËÁÓÎˇˆËÂÈ

 
ËÁ

 
œ› Ë

 
–œ› 

ÏÓ„ÛÚ
 

·˚Ú¸
 

ÔÓ‚рÂÊ‰ÂÌ˚
 

ËÎË
 

р‡ÁрÛ¯ÂÌ˚. 

»ÒÔ˚»ÒÔ˚ÚÚ‡ÌËÂ‡ÌËÂ
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.Œ·˙ÂÏÌ˚ÂŒ·˙ÂÏÌ˚Â
 

Á‡Á‡ррˇ‰˚ˇ‰˚
 

ÔÔррËË
 

ËÒÔ˚ËÒÔ˚ÚÚ‡ÌËË‡ÌËË
 ÔÓÒÔÓÒÚÚÓˇÌÌ˚ÏÓˇÌÌ˚Ï

 
Ì‡ÔÌ‡ÔррˇÊÂÌËÂÏˇÊÂÌËÂÏ

+-
ŒÚрËˆ‡ÚÂÎ¸ÌÓÂ

 
ÔÓÒÚÓˇÌÌÓÂ

 
Ì‡ÔрˇÊÂÌËÂ

 
ËÌÊÂÍÚËрÛÂÚ

 
˝ÎÂÍÚрÓÌ˚

 
‚ 

‰Ë˝ÎÂÍÚрËÍÂ

 
Ë

 
ÒÓÁ‰‡ÂÚ

 
Ó·˙ÂÏÌ˚Â Á‡рˇ‰˚

 
‚ÓÍрÛ„

 
ÏÂÒÚ‡

 
ÔÓ‚рÂÊ‰ÂÌËˇ. 

Œ·˙ÂÏÌ˚Â Á‡рˇ‰˚

 
ÒÓıр‡Ìˇ˛ÚÒˇ

 
ÔÓÒÎÂ

 
ÓÍÓÌ˜‡ÌËˇ

 
ËÒÔ˚Ú‡ÌËˇ. œрË

 ‚ÍÎ˛˜ÂÌËË

 
р‡·Ó˜Â„Ó

 
Ì‡ÔрˇÊÂÌËˇ

 
„р‡‰ËÂÌÚ

 
Ì‡ÔрˇÊÂÌËˇ

 
Ë ÓÚрËˆ‡ÚÂÎ¸Ì˚È

 Ó·˙ÂÏÌ˚È Á‡рˇ‰ Û‚ÂÎË˜Ë‚‡˛ÚÒˇ

 
ËÁ-Á‡

 
ÔÓÎÓÊËÚÂÎ¸ÌÓÈ

 
ÔÓÎÛ‚ÓÎÌ˚.
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  ‡·ÂÎ¸‡·ÂÎ¸

 
¿¿: : ÏÂÎÏÂÎÍÍËÂËÂ

 
ÔÓÔÓ‚р‚рÂÊ‰ÂÌËˇÂÊ‰ÂÌËˇ

  ‡·ÂÎ¸‡·ÂÎ¸

 
¬: ¬: –ËÎ¸Ì˚Â–ËÎ¸Ì˚Â

 
ÔÓÔÓ‚р‚рÂÊ‰ÂÌËˇÂÊ‰ÂÌËˇ

 
ËÁËÁ--Á‡Á‡

 
‚‚Ó‰ˇÌ˚Ó‰ˇÌ˚ıı

 
ÚрÚрËËÌËËÌ„„ÓÓ‚‚

1.¬ 1.¬ Ó·Ó·ÓÓËËıı

 
ÍÍ‡·ÂÎˇ‡·ÂÎˇıı

 
ËÒÔ˚ËÒÔ˚ÚÚ‡ÌËÂ‡ÌËÂ

 
Ì‡ÔÌ‡ÔррˇÊÂÌËÂÏˇÊÂÌËÂÏ

 
–Õ–Õ◊◊

 
ÔÔррËË‚‚Ó‰ËÓ‰ËÚÚ

 
Í Í ÔÔррÓ·ÓÓ·Ó˛̨..

2. 2. –ÓÒ–ÓÒÚÚÓˇÌËÂÓˇÌËÂ

 
ËÁÓÎˇˆËËËÁÓÎˇˆËË

 
ÓÔÓÔррÂ‰ÂÎˇÂÂ‰ÂÎˇÂÚÚÒˇÒˇ

 
ÚÚÓÎ¸ÓÎ¸ÍÍÓÓ

 
‰Ë‡‰Ë‡„„ÌÓÒÌÓÒÚÚËËÍÍÓÈÓÈ

 
ÍÍ‡·ÂÎˇ‡·ÂÎˇ..
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œœррÂËÏÛ˘ÂÒÂËÏÛ˘ÂÒÚ‚Ú‚‡‡
 

ËÒÔ˚ËÒÔ˚ÚÚ‡ÌËˇ‡ÌËˇ
 

Ì‡ÔÌ‡ÔррˇÊÂÌËÂÏˇÊÂÌËÂÏ
 

–Õ–Õ◊◊
 

0,1√0,1√ˆ̂

œрË ËÒÔ˚Ú‡ÌËË Í‡·ÂÎÂÈ Ò ËÁÓÎˇˆËÂÈ ËÁ œ› Ë –œ› ÌÂ
ÒÓÁ‰‡˛ÚÒˇ Ó·˙ÂÏÌ˚Â Á‡рˇ‰˚ ‚ ‰Ë˝ÎÂÍÚрËÍÂ. 

»ÒÔ˚Ú‡ÌËÂ Ì‡ÔрˇÊÂÌËÂÏ –Õ◊ Ú‡ÍÊÂ ÔрË„Ó‰ÌÓ ‰Îˇ
Í‡·ÂÎÂÈ Ò Ï‡ÒÎˇÌÓ-·ÛÏ‡ÊÌÓÈ ËÁÓÎˇˆËÂÈ Ë ‰Îˇ ÎËÌËÈ
ËÁ Í‡·ÂÎÂÈ Ó·ÓËı ÚËÔÓ‚

»ÁÏÂÌÂÌËˇ ÔÓÎˇрÌÓÒÚË ÔрË ËÒÔ˚Ú‡ÌËË Ì‡ÔрˇÊÂÌËÂÏ
–Õ◊ 0,1 √ˆ ÍÓÒËÌÛÒ-ÔрˇÏÓÛ„ÓÎ¸ÌÓÈ ÙÓрÏ˚ ÒÓ‚Ô‡‰‡˛Ú
Ò ÚÂÏË, ÍÓÚÓр˚Â ËÏÂ˛ÚÒˇ ÔрË ËÒÔ˚Ú‡ÌËË ÔÂрÂÏÂÌÌ˚Ï
Ì‡ÔрˇÊÂÌËÂÏ 50 √ˆ.
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ÕÂ‰ÓÒÕÂ‰ÓÒÚÚ‡‡ÚÍÚÍËË
 

ÔÓ‰Ó·Ì˚ÔÓ‰Ó·Ì˚ıı
 

ÏÂÏÂÚÚÓ‰ÓÓ‰Ó‚‚
 

ËÒÔ˚ËÒÔ˚ÚÚ‡Ìˇ‡Ìˇ

1. 1. »ÒÔ˚»ÒÔ˚ÚÚ‡ÌËÂ‡ÌËÂ
 

Ì‡ÔÌ‡ÔррˇÊÂÌËÂÏˇÊÂÌËÂÏ
 

–Õ–Õ◊◊
 

0,1 0,1 √√ˆ̂
 

ÒËÌÛÒÓË‰‡Î¸ÌÒËÌÛÒÓË‰‡Î¸ÌÓÓÈÈ
 ÙÙÓÓррÏ˚Ï˚

»ÒÔ˚»ÒÔ˚ÚÚ‡ÌËÂ‡ÌËÂ
 

Ì‡ÔÌ‡ÔррˇÊÂÌËÂÏˇÊÂÌËÂÏ
 

–Õ–Õ◊◊
 

0,1 0,1 √√ˆ̂
 

ÒËÌÛÒÓË‰‡Î¸ÌÒËÌÛÒÓË‰‡Î¸ÌÓÓÈÈ
 

ÙÙÓÓррÏ˚Ï˚
 Ó·ÛÒÎÓ·ÛÒÎÓÓ‚‚ÎËÎË‚‚‡Â‡ÂÚÚ

 
ÌÂÔÌÂÔррÂÂрр˚̊‚‚Ì˚ÈÌ˚È

 
ÔÔррËËррÓÒÓÒÚÚ

 
‚‚Ó‰ˇÌ˚Ó‰ˇÌ˚ıı

 
ÚрÚрËËÌËËÌ„„ÓÓ‚‚, , ÌÓÌÓ

 ÏˇÏˇ„Í„ÍËÈËÈ
 

ÔÂÔÂррÂÂııÓ‰Ó‰
 

ÒËÌÛÒÓË‰‡Î¸ÌÓÒËÌÛÒÓË‰‡Î¸ÌÓ„„ÓÓ
 

Ì‡ÔÌ‡ÔррˇÊÂÌËˇˇÊÂÌËˇ
 

ÔÔррËË‚‚Ó‰Ó‰ËËÚ Í Ú Í 
ÏÂ‰ÎÂÌÌÓÏÛÏÂ‰ÎÂÌÌÓÏÛ

 
ÔÔррËËррÓÒÓÒÚÚÛÛ

 
‚‚Ó‰ˇÌ˚Ó‰ˇÌ˚ıı

 
ÚрÚрËËÌËËÌ„„ÓÓ‚‚..

2. 2. »ÒÔ˚»ÒÔ˚ÚÚ‡ÌËÂ‡ÌËÂ
 

Ì‡ÔÌ‡ÔррˇÊÂÌËÂÏˇÊÂÌËÂÏ
 

–Õ–Õ◊◊
 

0,1; 0,05 0,1; 0,05 ËË
 

0,02 0,02 √√ˆ̂

¬¬ÒÂÒÂ
 

˜̃‡Ò‡ÒÚÚÓÓÚÚ˚̊
 

ÌËÊÂÌËÊÂ
 

0,1 0,1 √√ˆ̂
 

ÌÂÌÂ
 

˝ÙÙ˝ÙÙÂÂÍÚÍÚËË‚‚ÌÌ˚̊
 

‰Îˇ‰Îˇ
 

ÔÔррÓÓ‚‚Â‰ÂÌËˇÂ‰ÂÌËˇ
 ËÒÔ˚ËÒÔ˚ÚÚ‡ÌËÈ‡ÌËÈ, Ú.Í. , Ú.Í. ÔÔррËË

 
ÒÌËÊÂÌËËÒÌËÊÂÌËË

 
˜̃‡Ò‡ÒÚÚÓÓÚÚ˚̊

 
ÛÏÂÌ¸¯‡ÂÛÏÂÌ¸¯‡ÂÚÚÒˇÒˇ

 
ÒÒÍÍÓÓррÓÒÓÒÚÚ¸̧

 ÔÔррËËррÓÒÓÒÚÚ‡‡
 

‚‚Ó‰ˇÌ˚Ó‰ˇÌ˚ıı
 

ÚрÚрËËÌËËÌ„„ÓÓ‚‚
 

ËË
 

ÚÚÂÏÂÏ
 

Ò‡Ï˚ÏÒ‡Ï˚Ï
 

ÛÛ‚‚ÂÎËÂÎË˜̃ËË‚‚‡Â‡ÂÚÚÒˇÒˇ
 

‚р‚рÂÏˇÂÏˇ
 ËÒÔ˚ËÒÔ˚ÚÚ‡ÌËˇ‡ÌËˇ

 
ÓÚÓÚ

 
120 120 ‰Ó‰Ó

 
180 180 ÏËÌÛÏËÌÛÚÚ..
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0,1 Hz
 Косинус
 Прямоугольный

3 Uo RMS

≈
 

2 Uo ACPeak

Промышленная
 

частота
50 Hz 2 Uo RMS
~ 3 Uo VLF RMS 

PEAK

0,1 Hz
 Синус
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0,1 Hz
 Косинус

Прямоугольный

RMS

0,1 Hz
 Синус

Промышленная
 

частота
50 Hz

PEAK

0,1 Hz
 Синус
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Timebase
 10 sec

1
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Системы СНЧ

Timebase
 5 sec

2
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Timebase
 2,5 sec

3
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Timebase
 1,2 sec

≈

 
60 Cycles

4
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Timebase
 600 msec

5
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Системы СНЧ

Timebase
 300 msec

6
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Системы СНЧ

Timebase
 170 msec

7



Системы СНЧ

Timebase
 100 msec

8



Системы СНЧ

Timebase
 50 msec

9



Системы СНЧ

Промышленная
частота
2 Uo AC

5 sec

5 sec

2 -
 

8 msec
Косинус

0,1 Hz
 Синус

PEAK

RMS
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3. 3. »ÒÔ˚»ÒÔ˚ÚÚ‡ÌËÂ‡ÌËÂ
 

ÔÂÔÂррÂÏÂÌÌ˚ÏÂÏÂÌÌ˚Ï
 

Ì‡ÔÌ‡ÔррˇÊÂÌËÂÏˇÊÂÌËÂÏ
 

50 50 √√ˆ̂;;
 ррÂÁÓÌ‡ÌÒ˚ÈÂÁÓÌ‡ÌÒ˚È

 
ÏÂÏÂÚÚÓ‰Ó‰

 
20..300 20..300 √√ˆ̂

œÂœÂррÂÏÂÌÌÓÂÂÏÂÌÌÓÂ
 

Ì‡ÔÌ‡ÔррˇÊÂÌËÂˇÊÂÌËÂ
 

ÒËÎ¸ÌÂÂÒËÎ¸ÌÂÂ
 

‰ÂÈÒ‰ÂÈÒÚ‚Ú‚ÛÂÛÂÚÚ
 

Ì‡Ì‡
 

‚‚Ó‰ˇÌ˚ÂÓ‰ˇÌ˚Â
 ÚрÚрËËÌËËÌ„„ËË. . ¡˚Ò¡˚ÒÚрÚрÓÂÓÂ

 
˜̃ÂÂррÂ‰ÓÂ‰Ó‚‚‡ÌËÂ‡ÌËÂ

 
˜̃‡Ò‡ÒÚÚÓÓÚÚÓÈÓÈ

 50 50 √√ˆ̂
 

ÔÔррÓÓÚÚËË‚‚Ó‰ÂÈÒÓ‰ÂÈÒÚÚÛÂÛÂÚÚ
 

·˚Ò·˚ÒÚрÚрÓÏÛÓÏÛ
 

ÔÔррËËррÓÒÓÒÚÚÛÛ
 

‚‚Ó‰ˇÌ˚Ó‰ˇÌ˚ıı
 ÚрÚрËËÌËËÌ„„ÓÓ‚‚

 
ËË

 
ÚÚÂÏÂÏ

 
Ò‡Ï˚ÏÒ‡Ï˚Ï

 
ÌÂÌÂ

 
ÔрË‚Ó‰ËÚÔрË‚Ó‰ËÚ

 
ÍÍ

 
ÔÔррÓ·ÓÓ·Ó˛̨. . ¬¬Ó‰ˇÌ˚ÂÓ‰ˇÌ˚Â

 ÚрÚрËËÌËËÌ„„ËË
 

рр‡Ò‡ÒÚÚÛÛÚÚ
 

‚ ‚ ‚‚Ë‰ÂË‰Â
 

ÍÍÛÒÛÒÚÚ‡‡..

œœррËË
 

50 50 √√ˆ̂
 

ÂÏÂÏÍÍÓÒÓÒÚÚ¸̧
 

ÍÍ‡·ÂÎˇ‡·ÂÎˇ
 

ÒÓÁ‰‡ÂÒÓÁ‰‡ÂÚÚ
 

‚‚˚ÒÓ˚ÒÓÍÍÛÛ˛̨
 

ррÂ‡Â‡ÍÚÍÚËË‚‚ÌÛÌÛ˛̨
 ÏÓ˘ÌÓÒÏÓ˘ÌÓÒÚÚ¸̧, , ÔÓÔÓ˝Ú˝ÚÓÏÛÓÏÛ

 
ÚÚ‡‡ÍÍËÂËÂ

 
ËÒÔ˚ËÒÔ˚ÚÚ‡‡ÚÚÂÎ¸Ì˚ÂÂÎ¸Ì˚Â

 
ÒÒÚÚÂÌ‰˚ÂÌ‰˚

 
ËÏÂËÏÂ˛Ú˛Ú

 ·ÓÎ¸¯ËÂ·ÓÎ¸¯ËÂ
 

рр‡ÁÏÂ‡ÁÏÂрр˚̊, , ‚‚ÂÒÂÒ
 

ËË
 

˝̋ÌÂÌÂр„р„ÓÔÓÓÔÓÚрÚрÂ·ÎÂÌËÂÂ·ÎÂÌËÂ..

ÕËÁÍËÂ

 

˜‡ÒÚÓÚ˚ ¡ÓÎÂÂ

 

‚˚ÒÓÍËÂ

 

˜‡ÒÚÓÚ˚
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.

»ÒÔ˚»ÒÔ˚ÚÚ‡ÌËÂ‡ÌËÂ

 
Ì‡ÔÌ‡ÔррˇÊÂÌËÂÏˇÊÂÌËÂÏ

 
50 50 √√ˆ̂

2 x Uo 2 x Uo ˝ÙÙ˝ÙÙÂÂÍÚÍÚ..

 
= = 2,82 2,82 UoUo

»ÒÔ˚»ÒÔ˚ÚÚ‡ÌËÂ‡ÌËÂ

 
Ì‡ÔÌ‡ÔррˇÊÂÌËÂÏˇÊÂÌËÂÏ

 
–Õ–Õ◊◊

 
0,1√0,1√ˆ̂

3 x 3 x UoUo

––рр‡‡‚‚ÌÂÌËÂÌÂÌËÂ
 

ËÒÔ˚ËÒÔ˚ÚÚ‡ÌËˇ‡ÌËˇ
 

ÔÂÔÂррÂÏÂÌÌ˚ÏÂÏÂÌÌ˚Ï
 

Ì‡ÔÌ‡ÔррˇÊÂÌËÂÏˇÊÂÌËÂÏ
 

50 50 √√ˆ̂
 ÒÒ

 
ËÒÔ˚ËÒÔ˚ÚÚ‡ÌËÂÏ‡ÌËÂÏ

 
Ì‡ÔÌ‡ÔррˇÊÂÌËÂÏˇÊÂÌËÂÏ

 
–Õ–Õ◊◊

 
0,1 0,1 √√ˆ̂
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ŒŒÚÚÎËÎË˜̃ËˇËˇ
 

ÔÔррËË
 

ËÒÔ˚ËÒÔ˚ÚÚ‡ÌËË‡ÌËË
 

Ì‡ÔÌ‡ÔррˇÊÂÌËÂÏˇÊÂÌËÂÏ
 

–Õ–Õ◊◊
 ÌÓÌÓ‚‚˚̊ıı

 
ËË

 
˝Í˝ÍÒÔÎÛ‡ÒÔÎÛ‡ÚÚËËррÓÓ‚‚‡ÌÌ˚‡ÌÌ˚ıı

 
ÍÍ‡·ÂÎÂÈ‡·ÂÎÂÈ

UÌÓÏ

 

ÕÓ‚˚È Í‡·ÂÎ¸

 

›ÍÒÔÎÛ‡ÚËрÓ‚‡ÌÌ˚È

 рÂÍÓÏÂÌ‰‡ˆËˇ

 

VDE

 

(ÒÚ‡р˚È) Í‡·ÂÎ¸
U–Õ◊-ËÒÔ˚Ú‡ÌËÂ, ÔËÍÓ‚.

 

U–Õ◊-ËÒÔ˚Ú‡ÌËÂ, 

ÔËÍÓ‚.

 

60-80 %
___________________________________________________________________
10 Í¬

 

18 Í¬

 

10 ... 14 Í¬
11 Í¬

 

20 Í¬

 

12 ... 16 Í¬
13,8 Í¬

 

25 Í¬

 

15 ... 20 Í¬
20 Í¬

 

36 Í¬

 

22 ... 28 Í¬
22 Í¬

 

39 Í¬

 

23 ... 31 Í¬
___________________________________________________________________

¬рÂÏˇ

 

ËÒÔ˚Ú‡ÌËˇ

 

60 ÏËÌÛÚ

 

60 ÏËÌÛÚ
œÓÒÎÂ

 

ËÒÔ˚Ú‡ÌËˇ

 

Í‡·ÂÎ¸

 

‰ÓÎÊÂÌ

 

·˚Ú¸

 

Á‡ÁÂÏÎÂÌ

 

‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ

 

30 ÏËÌÛÚ.
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0

500

1000

1500

2000

2500

смеш. пласт. бумажная .

¬ 1987 ¬ 1987 --
 

1998 1998 „„„„. . ÒÒ
 

ÔÓÏÓ˘¸ÔÓÏÓ˘¸˛̨
 

ÒËÒÒËÒÚÚÂÏÂÏ
 

–Õ–Õ◊◊
 

ËÒÔ˚ËÒÔ˚ÚÚ‡Ì˚‡Ì˚
 ÍÍ‡·ÂÎ¸Ì˚Â‡·ÂÎ¸Ì˚Â

 
ÎËÌËËÎËÌËË

 
ÒÒ

 
рр‡ÁÎË‡ÁÎË˜̃ÌÓÈÌÓÈ

 
ËÁÓÎˇˆËÂÈËÁÓÎˇˆËÂÈ

2364

337
536

»ÒÔ˚Ú.ÒËÒÚÂÏ˚

 

2425 ÍÏ

 

454 ÍÏ

 

305 ÍÏ
‰ÎËÌ‡

 

(ÍÏ)



01.07.2009 23

Системы СНЧ

0

20

40

60

80

0-10 min 10-20 min 20-30 min 30-40min 40-50 min 50-60 min .

«‡р«‡рÂÂ„„ËÒËÒÚрÚрËËррÓÓ‚‚‡ÌÌ˚Â‡ÌÌ˚Â
 

ÔÔррËË
 

˝Ú˝ÚÓÏÓÏ
 

ÔÔррÓ·ÓËÓ·ÓË
 

‚ ‚ 
ÍÍ‡·ÂÎˇ‡·ÂÎˇıı

 
ÔÓÔÓ

 
‚р‚рÂÏÂÌËÂÏÂÌË

 
ËËıı

 
ÔÓˇÔÓˇ‚‚ÎÂÌËˇÎÂÌËˇ

65

6 5 8 6 10

65

 

% ‚ÒÂı

 

ÔрÓ·ÓÂ‚

 

ÔÓˇ‚Îˇ˛ÚÒˇ

 

‚Ó

 

‚рÂÏˇ

 

ÔÂр‚˚ı

 

10 ÏËÌÛÚ
76

 

% ‚ÒÂı

 

ÔрÓ·ÓÂ‚

 

ÔÓˇ‚Îˇ˛ÚÒˇ

 

‚Ó

 

‚рÂÏˇ

 

ÔÂр‚˚ı

 

30 ÏËÌÛÚ

ŒÔ˚Ú ÔÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚ, ˜ÚÓ

 

ÔрË ËÒÔ˚Ú‡ÌËË

 

Ì‡ÔрˇÊÂÌËÂÏ

 

–Õ◊

 

ÌÂ

 

ÒÓÁ‰‡˛ÚÒˇ

 ÌÓ‚˚Â ÔÓ‚рÂÊ‰ÂÌËˇ

 

‚ р‡·ÓÚÓÒÔÓÒÓ·Ì˚ı

 

Í‡·ÂÎˇı.
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U= U~
Áëîê

 
äëÿ

 
èñïûò.

 ïîñòîÿí.íàïðÿæ.

Áëîê
 óïðàâëåíèÿ

Ïåðåêëþ÷àþù.
 óñòðîéñòâî

Îïîðíûé
 êîíäåíñàòîð

ÏÏððèíöèïèíöèï
 

ððàáîàáîòòûû
 

„„ÂÌÂÂÌÂрр‡‡ÚÚÓÓрр‡‡
 

ÑÍÑÍ××

Êàáåëü



Системы СНЧ

œœррËÌˆËÔËÌˆËÔ
 

рр‡·Ó‡·ÓÚÚ˚̊
 

„„ÂÌÂÂÌÂрр‡‡ÚÚÓÓрр‡‡
 

–Õ–Õ◊◊
 

27 27 Í¬Í¬

«‡рˇ‰Í‡

 

Ì‡ÔрˇÊÂÌËÂÏ

 ÓÚрËˆ‡ÚÂÎ¸ÌÓÈ

 

ÔÓÎˇрÌÓÒÚË

œрÓ‚ÂрˇÂÏ˚È Í‡·ÂÎ¸

ŒÔÓрÌ˚È

 

ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ÚÓр
0,5 ÏÍ‘

 

(1 ÍÏ

 

Í‡·ÂÎˇ)

ƒрÓÒÒÂÎ¸
—‡Áрˇ‰Ì˚È

 ÍÓÏÏÛÚ‡ÚÓр

¬˚ÔрˇÏËÚÂÎ¸

 

Ë

 ÔÂрÂÍÎ˛˜‡ÚÂÎ¸

 ‰Îˇ

 

ËÁÏÂÌÂÌËˇ

 ÔÓÎˇрÌÓÒÚË

U -

»ÒÚÓ˜ÌËÍ

 ÔÓÒÚÓˇÌÌÓ„Ó

 Ì‡ÔрˇÊÂÌËˇ
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U–

0°

U

ƒрÓÒÒÂÎ¸ —‡Áрˇ‰Ì˚È

 
ÍÓÏÏÛÚ‡ÚÓр

»Ì‰ËÍ‡ÚÓр ŒÔÓрÌ˚È ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ÚÓр

œрÓ‚ÂрˇÂÏ˚È Í‡·ÂÎ¸
¬р‡˘‡˛˘.

 
‚˚ÔрˇÏËÚÂÎ¸

«‡рˇ‰Í‡

 

Ì‡ÔрˇÊÂÌËÂÏ

 ÓÚрËˆ‡ÚÂÎ¸ÌÓÈ

 

ÔÓÎˇрÌÓÒÚË

72° —‡Áрˇ‰Í‡

 

ËÒÚÓ˜ÌËÍ‡

 
ÔÓÒÚÓˇÌÌÓ„Ó

 

Ì‡ÔрˇÊÂÌËˇ

œÓ‚ÚÓрÌ‡ˇ

 

Á‡рˇ‰Í‡

 
Ì‡ÔрˇÊÂÌËÂÏ

 

ÔÓÎÓÊËÚ. 
ÔÓÎˇрÌÓÒÚË

216°

288°144°

ÕÂËÁÏÂÌÂÌÌÓÒÚ¸

 

‚Ó

 
‚рÂÏˇ

 

ÔÓÎÓÊËÚÂÎ¸Ì.

 
ÔÓÎˇрÌÓÒÚË

œÂрÂıÓ‰

 

Ì‡

 
ÓÚрËˆ‡ÚÂÎ¸ÌÛ˛

 
ÔÓÎˇрÌÓÒÚ¸

œœррËÌˆËÔËÌˆËÔ
 

рр‡·Ó‡·ÓÚÚ˚̊
 

„„ÂÌÂÂÌÂрр‡‡ÚÚÓÓрр‡‡
 

–Õ–Õ◊◊
 

52 52 Í¬Í¬



Системы СНЧ

¡ÎÓ¡ÎÓÍÍ
 

ÛÔÛÔрр‡‡‚‚ÎÂÌËÎÂÌËˇ̌
 

ÒËÒÒËÒÚÚÂÏÂÏ
 

–Õ–Õ◊◊
 

52 52 Í¬Í¬
 

ËË
 

70 70 Í¬Í¬
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ÃÃÓÌÓÌÚÚ‡Ê‡Ê
 

ÒËÒÒËÒÚÚÂÏÂÏ
 

–Õ–Õ◊◊
 

52 52 Í¬Í¬
 

ËË
 

–Õ–Õ◊◊
 

70 70 Í¬Í¬
 

‚ ‚ ÔÔррËˆÂÔËˆÂÔ
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–ËÒ–ËÒÚÚÂÏ‡ÂÏ‡
 

–Õ–Õ◊◊
 

52 52 Í¬Í¬



Системы СНЧ

œÂœÂррÂÌÓÒÂÌÓÒÌÌ‡ˇ‡ˇ
 

ÒËÒÒËÒÚÚÂÏ‡ÂÏ‡
 

–Õ–Õ◊◊
 

20 20 Í¬Í¬
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““ÂÂııÌËÌË˜̃ÂÒÂÒÍÍËÂËÂ
 

‰‡ÌÌ˚Â‰‡ÌÌ˚Â
 

ÔÂÔÂррÂÌÓÒÂÌÓÒÌÌÓÈÓÈ
 

ÒËÒÒËÒÚÚÂÏ˚ÂÏ˚
 

–Õ–Õ◊◊
 

20 20 Í¬Í¬

ï

 
»ÒÔ˚Ú‡ÌËÂ

 
ÔÓÒÚÓˇÌÌ˚Ï

 Ì‡ÔрˇÊÂÌËÂÏ

ï

 
‘ÓрÏ‡

 
Ì‡ÔрˇÊÂÌËˇ

ï

 
»ÒÔ˚Ú. Ì‡ÔрˇÊÂÌËÂ

 
–Õ◊

ï

 
»ÒÔ˚Ú. ÂÏÍÓÒÚ¸

 
Í‡·ÂÎˇ

ï

 
—‡Áрˇ‰ÌÓÂ

 
ÛÒÚрÓÈÒÚ‚Ó

ï

 
—‡·Ó˜‡ˇ

 
ÚÂÏÔÂр‡ÚÛр‡

ï

 
›ÎÂÍÚрÓÔËÚ‡ÌËÂ

ï

 
√‡·‡рËÚ˚

 
(B x H x T)

ï

 
¬ÂÒ

 
ÔрË·Óр‡

ï

 
0...20 Í¬

ï

 
ÍÓÒËÌÛÒ-ÔрˇÏÓÛ„ÓÎ¸Ì‡ˇ

ï

 
0...20 Í¬

 
/ 0,1 √ˆ

ï

 
3 ÏÍ‘

 
/ 0... 20 Í¬

ï

 
10 ÏÍ‘

 
‚ 3 ÒÂÍ

ï

 
-200C -

 
+400C

ï

 
230 ¬, 50 / 60 √ˆ

 115 ¬, 50 / 60 √ˆ

ï

 
520 x 600 x 300 ÏÏ

ï

 
< 50 Í„, ÌÓÒËÏ˚È
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œÂрÂÌÓÒÌ˚Â ÒËÒÚÂÏ˚
 

–Õ◊
 

40 Í¬
 

Ë
 

60 Í¬

Netzkabel
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““ÂÂııÌËÌË˜̃ÂÒÂÒÍÍËÂËÂ

 
‰‡ÌÌ˚Â‰‡ÌÌ˚Â

 
ÔÂÔÂррÂÌÓÒÂÌÓÒÌÌ˚ı˚ı

 
ÒËÒÒËÒÚÚÂÏÂÏ

 
–Õ–Õ◊◊

 
40 40 Í¬Í¬

 
ËË

 
60 60 Í¬Í¬

Вариант  СНЧ 40 кВ СНЧ 60 кВ 
Макс. испытуемый  
ряд кабелей по 
HD 620S1 

  
22 кВ 

 
35 кВ 

Исполнение  Базис Плюс Базис Плюс 
Макс. проверяемая  
емкость при испыт. напряжении 
(эфф.) с 0,1 Гц 

  
2,2 мкФ 

 
4,4 мкФ 

 
0,8 мкФ 

 
1,5 мкФ 

Макс. проверяемая  длина 
33кВ-кабеля  
СПЭ/ПЭ с Up= 57кВА= 500 мм2 

    
3 км 

 
5,5 км 

Макс. проверяемая  длина 
33кВ-кабеля  
СПЭ/ПЭ с Up= 57кВА= 240 мм2 

    
4 км 

 
7,5 км 

Макс. проверяемая  длина 
22кВ-кабеля  
СПЭ/ПЭ с Up= 38кВА= 500 мм2 

  
6 км 

 
12 км 

 
5,5 км 

 
9 км 

Макс. проверяемая  длина 
22кВ-кабеля  
СПЭ/ПЭ с Up= 38кВА= 240 мм2 

  
8 км 

 
16 км 

 
7 км 

 
13 км 
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ŒÔˆËËŒÔˆËË ÔÂÔÂррÂÌÓÒÂÌÓÒÌÌ˚ı˚ı ÒËÒÒËÒÚÚÂÏÂÏ –Õ–Õ◊◊ 40 40 Í¬Í¬ ËË 60 60 Í¬Í¬

ï ƒ‚ÓÈÌ‡ˇ ÏÓ˘ÌÓÒÚ¸ ·Î‡„Ó‰‡рˇ ‰‚ÛÏ
ËÒÚÓ˜ÌËÍ‡Ï ÔÓÎÓÊËÚÂÎ¸ÌÓÈ Ë
ÓÚрËˆ‡ÚÂÎ¸ÌÓÈ ÔÓÎˇрÌÓÒÚË

ï —‡ÒÔÓÁÌ‡‚‡ÌËÂ ÔрÓ·Óˇ ‚ Í‡·ÂÎˇı
(break-down)Ò ‡‚ÚÓÏ‡ÚË˜ÂÒÍËÏ
ÓÚÍÎ˛˜ÂÌËÂÏ Ë Á‡ÔÓÏËÌ‡ÌËÂÏ
ÁÌ‡˜ÂÌËˇ Ì‡ÔрˇÊÂÌËˇ ÔрË ÔрÓ·ÓÂ

ï »ÁÏÂрÂÌËÂ ÚÓÍ‡ ÛÚÂ˜ÍË –Õ◊
ï —‡ÒÔÂ˜‡ÚÍ‡ Íр‡ÚÍÓ„Ó ÔрÓÚÓÍÓÎ‡ Ì‡

ÏÂÒÚÂ ËÒÔ˚Ú‡ÌËˇ
ï –ËÒÚÂÏ‡ ÔрÓÚÓÍÓÎËрÓ‚‡ÌËˇ Ò ÔÓÏÓ˘¸˛

Ï‡„ÌËÚÌÓÈ Í‡рÚÓ˜ÍË, Á‡‰‡ÌËÂ Ë
Á‡ÔÓÏËÌ‡ÌËÂ Ô‡р‡ÏÂÚрÓ‚ Ì‡ Ï‡„ÌËÚÌÓÈ
Í‡рÚÓ˜ÍÂ

Pr
ot

ok
ol

lC
ar

d
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–ËÒÚÂÏ‡–ËÒÚÂÏ‡
 

‰Îˇ‰Îˇ
 

ËÁÏÂрÂÌËˇËÁÏÂрÂÌËˇ
 

Í‡·ÂÎÂÈÍ‡·ÂÎÂÈ
 

MFM 5MFM 5--11
Технические

 

данные
•Напряжение

 

испытания

 

0,5 -

 

1 -

 

2 -

 

5

 

кВ

 

DC
•Ток

 

испытания

 

1 mA, 10 mA
•Ток

 

в

 

режиме

 

локализации

 
места

 

неисправности

 

0,15 -

 

0,3 -

 

0,6 -

 

1,5 A DC 
•Тактовая

 

последовательность

 

1:3 -

 

0,5:3 -

 

0,5:6 с
•Измерительные

 

приборы
Вольтметр

 

0-6 kV/m
Aмперметр

•ЖК

 

дисплей

 

2 x 16 знаков, с подсветкой
•Установка

 

длины

 

1 -

 

9999 m 
•Время

 

измерения

 

1 -

 

99 min
•Питание

 

230

 

В

 

AC ±

 

10%, 45...60 Hz
•Потребляемая

 

мощность

 

600 VA 
•Вес

 

30,6 кг

 

(включая

 

кабели)

Система

 

для

 

измерения

 

оболочки

 

кабеля

 

MFM 5-1 -

 

универсальный

 

прибор, который, кроме

 

испытания

 
оболочки

 

кабеля, позволяет

 

производить

 

предварительное

 

и

 

точное

 

определение

 

места

 

неисправности

 

в

 
ней. Управление

 

прибором

 

осуществляется

 

через

 

меню. 
В

 

режиме

 

испытания

 

возможны

 

измерения

 

тока

 

1 и

 

10 mA

 

на

 

полном

 

диапазоне. Это

 

позволяет

 

выявить

 
малейшие

 

дефекты

 

изоляции

 

в

 

оболочке

 

кабеля. 
Для

 

снижения

 

тепловой

 

нагрузки

 

в

 

месте

 

дефекта, чтобы

 

не

 

повредить

 

изоляцию

 

жилы, предприняты

 
следующие

 

меры:
•Предварительная

 

локализация

 

места

 

повреждения

 

(сокращение

 

времени

 

измерения) 
•Импульсы

 

тока

 

(снижение

 

нагрузки

 

в

 

месте

 

дефекта) 
•Ограничение

 

тока

 

(также

 

для

 

снижения

 

нагрузки) 
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œрË·ÓрœрË·Óр
 

‰Îˇ‰Îˇ
 

ÚÓ˜ÌÓÈÚÓ˜ÌÓÈ
 

ÎÓÍ‡ÎËÁ‡ˆËËÎÓÍ‡ÎËÁ‡ˆËË
 

Á‡Ï˚Í‡ÌËˇÁ‡Ï˚Í‡ÌËˇ
 

Ì‡Ì‡
 

ÁÂÏÎ˛ÁÂÏÎ˛
 

‚‚
 

Ó·ÓÎÓ˜ÍÂÓ·ÓÎÓ˜ÍÂ
 Í‡·ÂÎˇÍ‡·ÂÎˇ

 
ESG 80ESG 80
Технические

 

данные

 

:
Измерительный

 

прибор

 

50 - 0 - 50 µA
Чувствительность

 

без

 

усилителя
В

 

зависимости

 

от

 

установки

 

регулятора

 

чувствительности
*6 0.14 В
*5 0.40 В
*4 1.20 В
*3 2.60 В
*2 3.80 В
*1 4.60 В

Чувствительность

 

с

 

усилителем
*6 0.5 мВ
*5 5.0 мВ
*4 30.0 мВ
*3 125.0 мВ
*2 500.0 мВ
*1 2000.0 мВ

Входное

 

сопротивление

 

без

 

усилителя

 

макс

 

. 700 кОм
Входное

 

сопротивление

 

с

 

усилителем

 

100 кОм
Компенсация

 

во

 

всех

 

диапазонах

 

: +/- 100%

Локатор

 

замыканий

 

ESG 80

 

представляет

 

собой

 

чувствительный

 

милливольтметр
постоянного

 

тока

 

для

 

отыскания

 

мест

 

замыканий

 

на

 

землю

 

в

 

кабельных

 

оболочках
или

 

жил

 

в

 

пластмассовой

 

изоляции. 
Основным

 

назначением

 

является

 

локализация

 

дефектов

 

оболочки

 

пластмассовых

 

кабелей.
Он

 

может

 

использоваться

 

совместно

 

со

 

следующими

 

генераторами

 

импульсов

 

постоянного

 

тока:
BT 500-IS-1 (0-0,5/1/2 кВ )
HPG 12/24 (0-12 или 24 кВ )
MFM 5-1 (0-0,5/1/2/5 кВ )
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Технические
 

данные:

AC испытания

 

10/20

 

кВ

 

2.5/0,5

 

µФ

 

@ 0.1Гц
DC испытание

 

0 –

 

10/20 кВ

 

с

 

измерением

 

тока

 

утечки
Измерение

 

тока

 

утечки

 

1мА

 

диапазон

 

измерения
Распознавание

 

пробоя

 

Оптическая

 

сигнализация
Таймер

 

0 –

 

60

 

мин., увеличение

 

5 мин.
Испытание

 

оболочки

 

0 –

 

5 кВ, 0-10 кВ
Локализация

 

повреждений

 

оболочки

 

0 –

 

5 кВ, 0-10 кВ, DC

 

тактовый

 

импульс

 

1:3
Безопасность

 

F-Ом

 

контроль/ аврийное

 

выкл., блокировка

 

высокого

 

напряжения
Питание

 

110

 

В или 230 В, 750 Вт
Габариты

 

480 x 290 x 495 мм, вес

 

17 кг
Класс

 

защиты

 

IP

 

56 при закрытой крышке
Рабочая

 

температура

 

-20 °C …

 

+50 °C
Температура

 

при

 

хранении

 

-20 °C …

 

+60 °C

Easytest
 

10/20
 

кВ

Простое

 

управление
Программируемая

 

последовательность

 

испытаний
Компактный, прочный

 

корпус, небольшой

 

вес
Без

 

поляризации
Полноценное

 

испытание

 

АС

 

напряжением

Надежный
 

и
 

простой
 

контроль
 

после
 

ремонта
 

и
 

прокладки
 

кабелей

Стас
Машинописный текст
техническая поддержка: ООО "ЭнергоПроект", т/ф(812)438-17-18, e-mail:main@energoprj.ru
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